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Perché i metalli pesanti: bio-accumulo nella

catena alimentare
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Il settore galvanico

95% bagni: ramatura, nichelatura e cromatura
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Imprese Lavoratori Rifiuti prodotti

(t)
Europa* 18.300  440.000  300.000

Italia** | 1.400 11.000 20.000

Elevato impatto ambientale: \, _

Consumi energetici, di acqua e di materie prlme—‘
Trattamento di rifiuti

Emissione di contaminanti nellambiente
Contaminazione dei siti industriali dismessi

Equalization

Rivedere il processo di gestione reflul:
mmmm) |+ Riutilizzo dellacqua

 Recupero dei metalli all'interno del ciclo produttivo
« Produzione di rifiuti ad alto valore aggiunto
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METALBIOREC

Studio sull’impiego di microorganismi per la rimozione ed il
recupero dei metalli pesanti dalle acque reflue dell’industria

galvanica
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| microrganismi resistono ai metalli pesanti

otems

Oxyanions, (HPO,%, HVO,?, CrO,?, HAsO,?), REE, Trace Metals

Co-evoluzione nella W.H.so.,m,,, e
biosfera primordiale

< Metalliferous Sediments
@ Iron-Magnesium Crusts H*,Cf, Fe?, g,
H,SiO,, *He, H,S, CH,, CO, H,.
Ca®, K*, Li*, Cu™, Zn" Pb’

Cellule batteriche Metallo (verde) Adsorbime,nto del
(blu) colorate con colorato con Fluozin- metallo all'esterno
DAPI 1 delle cellule
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delle immagini A+B
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esopolimeri cellula
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Impostazione dellaricerca

= Condizioni di produzione di biomassa attiva

= Sistemi di confinamento della biomassa
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Ricerca di ceppi batterici in grado di adsorbire

| metalli
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Influenza della compresenza di nichel e rame

Soluzione Acquosa NiCl,+CuCl,  _ Refluo _Galvanico
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Il ceppo identificato adsorbe piu metalli
contemporaneamente, anche nel refluo galvanico
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24 ‘ 48 ' 72 24 48 72

Tempo [ore] Tempo [ore]

Rimossi 23,31 mg/L Ni#* e 170,05 Rimossi 28,79 mg/L Ni2* e 208,98
mg/L Cu?* con biomassa cresciuta mg/L Cu2* con biomassa cresciuta
per 72 ore per 72 ore
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Scale-up della produzione della biomassa in
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bioreattore aerobico

= [arimozione del metalli avviene anche con biomassa

cresciuta in bioreattore

* || tempo di crescita della biomassa attiva e ridotto a 24 ore
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CONCLUSIONI

= |dentificato un ceppo batterico che rimuove piu metalli da refluo galvanico

= La biomassa cresciuta in bio-fermentatore mantiene la capacita

adsorbente, rendendone possibile lo scale-up della produzione

= Larimozione di Cu?® e Ni2* avviene sia con cellule sospese che con cellule

adese a filtri
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SVILUPPI FUTURI

» Conferma dell'adsorbimento nello scale-up della fase di contatto batteri-

metalli

= Valutazione di:

adsorbimento di altre forme metalliche
= recupero dei metalli e di riutilizzo della biomassa

= attivita bio-catalitiche del complesso EPS-metallo per la produzione di composti ad alto valore

aggiunto

= fattibilita economica del processo
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REFLUO GALVANICO

Nichel oL, /0 A
Rame g0, 1.0 1SR
Cromo __g& —0:46—ng/L
Zinco 2,29 mglL,
Cadmio & 0,013 mg/L
Piombo\ 499 0,31 mg/LB
pH (S
Conducibilita

Elettrica 44 mSl
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Meccanismi di interazione EPS-metalli
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